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OBJETIVO TERMINAL DE LA ASIGNATURA:

Al termino del curso el estudiante es capaz de analizar y modelar sistemas lineales continuos del
ambito de la ingenieria eléctrica. Ademas, el estudiante esta capacitado para emplear herramientas
analiticas y computacionales para implementar técnicas basicas de control en sistemas dinamicos

lineales.
RESUMEN DE UNIDADES TEMATICAS
UNIDAD TITULO N°
HORAS
1 Funciones de transferencia para sistemas eléctricos 14
2 Principios de Control de Sistemas aplicado a sistemas eléctricos 14
3 Controladores PID 16
4 Meétodos clasicos para disefio de controladores aplicado a sistemas eléctricos 18
Evaluacion 6
TOTAL | 17 SEMANAS 68

M. DiaAz —CONTROL AUTOMATICO EN SISTEMAS ELECTRICOS




DEPARTAMENTO DE

Introduccion al curso

UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE CHILE

Profesores del curso
Catedra Laboratorio

Matias Diaz Enrique Espina

* Ingeniero Civil Electricista, USACH * Ingeniero Civil Electricista, USACH

* Magister en Ciencias de la Ingenieria, . Magister en Ciencias de la Ingenieria,
USACH UCH

* Doctor en Ingenieria Eléctrica, UCH * Estudiante de Doctorado en Ingenieria

* PHD in Electrical and Electronics Eléctrica, UCH

Engineering, UNOTT
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De donde Estudiar?

e OGATA, K. Discrete-Time Control Systems. Prentice Hall, 1994.

e OGATA, K. Modern Control Engineering. Quinta Edicion. Prentice Hall, 2008.

e BROGAN, W. Modern Control Theory. Prentice Hall, 1991.

e ASTROM, K., HAGGLUND, T. PID Controllers: Theory, Design, and Tuning. ISA, 1995.

e ASTROM, K., WITTENMARK, B. Computer-Controlled Systems, Theory and Design. Prentice Hall,
1997.

e DORF, R., BISHOP, R. Modern Control Systems. Decimoprimera Edicion. Prentice Hall, 2007.
e DORF, R. Sistemas Modernos de Control. Addison Wesley, 1996.

e KUO, B. Automatic Control Systems. Prentice Hall, 2002.

e KUO, B. Sistemas de Control Automdtico. Prentice Hall, 1997.
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De donde Estudiar?
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Supercapaciter Energy Storage for Wind Energy Applications 'h
Chad Abbey; Gza Joos
n |EEE Transactions on Industry Applications
Year 2007, Volume: 43 Issue 3
Pages: 789 - 776, DOl 10.1108/TI4 2007 B85768
Content Type N Cited by: Papers (338) | Patents (3]
IEEE Journals & Magazines

Refine results by @

Conference Publications

Py b dhstract  (inm) @@ Gk ©

Early Access Arficles (8)
Rotor Voltage Dynamics in the Doubly Fed Induction Generator During 'h

Grid Faults
Year ~ Francisco K. & Lima, Alvaro Luna; Pedro Rodriguez; Edson H. Watanabe; Frede
Blazhjerg
|IEEE Transactions on Power Electronics
Single Year Range
Year: 2010, Volume: 28, Issue: 1
— Pages: 118 - 130, DOL 10,1103/ TPEL.2009 2025651

Cited by: Papers [162)
IEEE Journals & Magazines
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CONTENIDOS:

Transformada de Laplace

Circuitos equivalentes en el dominio s
Funciones de transferencia
Diagramas de Blogue

Unidad 2

CONTENIDOS:

Estructuras basicas de los esquemas de control.
Sistemas de control en lazo abierto.

Sistemas de control prealimentado.

Sistemas de control en lazo cerrado.

Plano complejo y analisis de ubicacién de polos y ceros.

Unidad 3

CONTENIDOS:

Conceptos basicos de PID.

Métodos de sintonizacion de PID.

Aspectos practicos de implementacion.
Aplicaciones industriales de controladores PID.
Implementacion en un microprocesador.
Antiwinding-up.
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Unidad 4

CONTENIDOS:

¢ Elementos basicos del LGR para sistemas continuos.

o Estabilidad de sistemas realimentados utilizando LGR y en el dominio de la
frecuencia.
Diagrama de Bode, Margen de ganancia y fase.
Especificaciones de controladores en el dominio de la frecuencia.
Disefio de controladores utilizando LGR para sistemas continuos.
Controladores en cascada.
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Descripcion del programa

Evaluaciones

Catedra
3 PEPs
Examen (coeficiente 2)
Laboratorio y Ayudantias
5 Laboratorios

1 Proyecto

Nota Final

60% Catedra
40% Laboratorio
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Objetivo: mover el robot 10m

Wall

Estrategia 1: el robot tiene un timer y determina

g
t

el tiempo que se demora en recorrer 10m

Estrategia 2: el robot tiene un sensor de proximidad para determinar
la distancia a la pared.
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Objetivo: mover el robot 20m

Wall

Estrategia 1: el robot tiene un timer y determina

g
t

el tiempo que se demora en recorrer 10m

Estrategia 2: el robot tiene un sensor de proximidad para determinar
la distancia a la pared.
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Importa el control de sistemas en los sistemas eléctricos?.

* Estabilidad

* Energias Renovables

* Power Electronics

* Accionamiento Eléctrico
* Operacion de SEPs

* Etc!!!
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Ejemplo y presentacion de softwares

plegs
MATLAB
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AC 1o DC DC o AC AC Distribution Homes and

Wind AC Transmission HVDC
Power Lines Converter Station Transmission Converter Station Trancl::isxon Line Businesses
Lines
NIND RESOURCE CONVERTER STATION DELIVERY CONVERTER STATION
+ Converts energy from AC power to DC power * Energy is received from the transmission line
* Energy is transmitted on the transmission line + Converts energy from DC power to AC power
* Connects with existing transmission system
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corriente de linea a

corriente de Neutro

neutro 3
220/120°
220540°

corriente de linea ¢

G fase c

fase b —
corriente de linea b

Magnitud de la corriente por fase a?
Corriente por el neutro?
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Matias.DiazD@usach.cl

Oficina 206
Fono 227183344
www.pefft.usach.cl
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